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Le potentiel caché de vos batiments!




Novabuild « Prendre soin des territoires »

ENJEUX Novabuild est I'association qui fédére et mobilise les

o professionnels en vue d'un changement des mentalités et des
A BCS pratiques des acteurs de la construction,
NOVABUILD de I'immobilier et de I'aménagement en Pays de la Loire, pour les

amener a intégrer dans leurs ouvrages les enjeux climatiques, de
préservation de la biodiversité, des ressources et de la santé.
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Le Réseau Batiment Durable
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Webinaire organisé dans le cadre de
I’offre « Energie et Décarbonation »
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Les intervenant-es

Héléne Pulce Jean-Benoit Lafond Maximilien Aspeele Marion Perrin
Experte Flexibilités de la Responsable du pdle Charge d'innovation Directrice de recherche
consommation et Pilotage ingénierie de la énergétique territoriale, Energy-Pool
des usages performance, Territoire d'énergie
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Flexibilité électrique et pilotage des batiments:
une opportunité pour I'électrification des usages et le

dimensionnement des réseaux
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Le réseau public de distribution électrique: un bien collectif majeur, un des
leviers essentiels de I’électrification du pays

»72% de la consommation électrique transite
TRANSPORT ET DISTRIBUTION sur nos infrastructures
ACTIVITES REGULEES

TRANSFORMATION D

PRODUCTION ET FOURNITURE D'ELECTRICITE

ACTIVITES SOUMISES A LA CONCURRENCE

Ann e Chiffres 2025
Ty | distribution
publ
l' l Paste l‘\‘ nnul u'm::oke" Ea @ v
souroe* | E n
AL w e n ~

F'iq ~B556% du secteur industriel
au périmétre Enedis (52
Twh, 2025)

&

96% de la mobilite
électrique (transport
routier dont mobilité
lourde) au périmétre

Enedis (5 TWh, 2025)

PAR DES CLIENTS

Poate de

i PRODUCTION D'ELECTRICITE
-~

AU 407 55
Pare d'snergies renouvelables

e
[
A distribution publique @
s d'éleotricite! 90% du secteur terticire 95% du secteur résidentiel
BT+ au périmétre Enedis (113 au périmétre Enedis (141
= N Twh, 2025) - PAC Twh, 2025) - PAC
N Dont 3,1 TWh pour des
.\ _ - data centers en
D raccordement direct
Réson de Trovuport CTectrioté (ATE P Uk de HAr2uson TEseuiont gk py Crada o (HTA)
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Plan National d’Electrification : un moment-clé pour agir

Phase 1 du plan d'Electrification Phase 2 du plan d'Electrification
Parution : 26/05/2026 Parution : 15/10/2026

de la flexibilité

au service du pouvoir d‘achat
et de la compétitivite

Electrifions L'énergie de

notre pouvoir
la France d’achat

L'équipe de France

Engagements de I'Etat

La flexibilité électrique au quotidien : faire du pilotage le mode « par défaut »

de I"électrification ﬂ Zl'eésegtnigop?‘adseelg - Pompes a chaleur : conditionnement dés 2027 des soutiens aux pompes a chaleur 2 la
Sunie 3 I'E 4 uxien 3 AU ilotabilité. Gains potentiels : 150 4 200 € par an directement reversés aux meénages.

réunie a I'Elysée da plan d'électrification P P P €

MARDI 26 MAI 2026 JEUDI 15 OCTOBRE 2026 =» Bornes de recharge: en complément du soutien aux bornes de recharges pilotables

mentionné plus haut, un travail sur la mise en place d'un pilotage « par défaut » lors de
Iinstallation de nouvelles infrastructures de recharge sera conduit avec la filiére, par
exemple via un raccordement par défaut sur le compteur Linky ou via les modalités de
connectivité des infrastructures de recharge, pour se déclencher en période creuse. Gains
potentiels : de 70 a 100 € par an pour les ménages équipés.

DOSSIER DE PRESSE

DOSSIER DE PRESSE

=» Industrie: intégrer des exigences de flexibilité dans les dispositifs de comptage
énergétique.

Un réseau plus intelligent

= Faciliter une plus grande intégration du compteur Linky dans I'écosystéme de flexibilité
résidentielle. Les fonctionnalités du compteur Linky sont peu utilisées, en dehors des

CIRIF, L ) ! . P
© Rk V"g""’lod' G‘bﬁ/zRNEMENT .y“ °1;, contacts historiques mis en place pour le pilotage de la proeduction d'eau chaude sanitaire.
= Hog @ & Lt ( ) Le Gouvernement s'engage & maximiser les fonctionnalités de pilotage du compteur Linky.
§w e ( ) E- 3, o
P 4 F 2) <
[} 8] £ ¢ A FRANT
% ) 40 “&
s . 2 RA rune énergie,
Pour une dnerge, o soorerake
ins chre, et plus durable. S—

plus souveraine
t plos durable.

La filiere électronumérigue réunie au sein du Gimelec s'engage a
* GIMELEC mobilier & GWW de flexibilité dans le tertiaire via I'équipement de

50 % du parc existant de dispositif de pilotage

ENEDIS  webinaire Flexibilité_Novabuild_20/10/2026 8



Perspectives

Evolution de la consommation d'électricité annuelle des véhicules

2019 2023 2024 2025 Cible 2030 - e
e legers rechargeables en France

Comiammation reselc corngee’ 4w || cpew || cwew || aew | asow | Consommation en TWh
Indice de flexibilite 3w | 3w | 3w | an | 1w |
de la consommation Vision
Volume d'EnR SerEts | - ] - 0,5 Twh J ~1.7 Twkh J -3 TWh J - J prospective - scénario central
45
Consommation évitée & 10 h 4 a ] ] | o | [ |
Consommation déplacée & 8 h* a ] o ] o J a6 G ] = 2.5 GW a0
Consommation déplacée & 14 h* a ] a ] o 11 o |
Mombre de BACS installéss 24000 || zAoca | soooo || 32000 | 1aoma | as
%% BACS Flex Ready®s - ] o ] o J a J =500 ]
Mombre de bitiments GOFlex’ - ] 70 ] 70 | 75 ) tooon | a0
Consommation évitée & 19 h* azew || azcw | zacw azcw | zacw | 25
£es Consommation déplacée & 14h* 1.5 GW ] 1.5 GW ] 1.5 GW J 1.5 GwW ] s GW ]
. e o || wsw | we [ aw | e 20
£ et NIENEYEREEES =
S de température par jour ¥
o HPHE | ~12 milliors ] 14 miliors ] 14 milions J -m,s.nlium] - ]
Consommateurs 10
Pointe mabile s00000 | | ~tmitian | | <12miticn | | <1,2misian | - J
FOERTESIPDOSRSN) Qustques ] 250 00D ‘ 400 000 J 700 DaD ‘ - ‘
des consammuotions rrilliers. s
Consommation évitée & 19 h = a ] 1aw | saw | zanw | ssaw | o
2020 2021 2022 2023 2024 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Consommation déplacée & 14h ™ L ] o ] o J a ] 43 Gw ]
%% recharge VE pilotée & domicile ' ] 2% | azw | 3w | -k | (. WP 100% e‘lec'(rique:l (. WP Hybrides rechargeanles) ( WUL 100% e‘lec(rique)
a5 e VE pilotée en prize ] - | 2w | 3w | e0% | (.- WP 100% électrigue + Hybrides rechargeables (vision pruspect'we])
Source: Barometre des flexibilités de la consommation, édition 2026 Source: Enedis — estimation au 17/09/2026
I i ACTEE e e ransihion soslogique
ik @ Eneois T GIMELEC  ignes H® S5oA e !
B A : :
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Le batiment, aux confluences des nouveaux usages électriques

> L’électrification des usages va accélérer la diffusion de nouveaux équipements performants (VE, Pompes A Chaleur
(PAC), nouveaux chauffe-eaux, climatisation, etc.). A cela s’ajoute de nouveaux cas d’usages: autoconsommation
individuelle, stockage stationnaire.

> Cela conduira a concentrer sur un méme site des consommations et appels de puissance significatifs. La bonne
coordination des usages est essentielle pour décaler les consommations aux meilleures périodes, sans créer de
nouvelles pointes nationales ni locales.

»L’enjeu pour Enedis est d’accueillir 'ensemble de ces usages, sans difficultés et au moindre colit pour la collectivité.
=> Encourager le pilotage adapté des consommations, si possible en cohérence avec nos signaux Réseau (Heures
Creuses TURPE), est un moyen de faciliter le raccordement des nouveaux usages les plus énergivores (recharge
VE, PAC, ...), en étalant les investissements de renforcement de nos réseaux.

> Quel que soit le mode de pilotage des usages, le garant des consommations et flexibilités effectivement activées au
sein du batiment (ou de son unité fonciere) est le compteur GRD.

ENEDIS  webinaire Flexibilité_Novabuild_20/10/2026 10



Enedis facilite le développement des flexibilités de la consommation au
service du systeme électrique et des réseaux

= |es flexibilités de la consommation sont nécessaires pour optimiser le fonctionnement du systéme électrique et la facture des
clients, a confort inchangé. C’est un facteur clé pour I'électrification des usages (PAC, VE, ...).

= Décaler les consommations aux meilleurs moments, quand I'électricité décarbonée est abondante et moins chére, est une
opportunité économique pour les acteurs de marché, principalement les fournisseurs, et les clients.

= Enedis, en lien avec la filiere, facilite le pilotage des usages, notamment via ses chaines de comptage communicant.

\\ \\ \\ & COMPTEUR

Barometre

des flexibilités 3

de consommation

d'électricité

Suivi du plan de passage a I'échelle des flexibllités de la consommation

® 1 ®
Flex Ready Linky Ready
- ) X Un nouveau standard pour faciliter les échanges de Interface TIC Linky ouverte au client et

fhink @ % ENenDIs 3= GIMELEC  ignes  ACTEE s SM) i L, . N . ; . i . i
B ‘ signaux entre acteurs de flexibilité, gestionnaires de a ses équipements compatibles, facilitant le pilotage

réseaux et batiments tertiaires tarifaire et la modulation de puissance

En@IS Webinaire Flexibilité_Novabuild_20/10/2026 1



Evolution des Heures Creuses TURPE 7:

un levier efficace pour décaler les consommations aux heures ou I’électricité
est la plus décarbonée et la moins chere

Régles définies dans la délibération CRE TURPE 7 n°2025-78 du 13 mars 2025

(amendement dans délibération CRE 2026-02 du 8 janvier 2026) :
— En saison basse! (« été ») :

BFavoriser le placement d’"HC dans le creux de nuit (02h00 a 06h00) et entre 11h00 et 17h00
Minterdiction de placer des HC entre 07h00 et 10h00 et entre 18h00 et 23h00

0 2 6 7 10 11 17 18 23
h h h h h h h

h h
— En saison haute? (« hiver ») :

1 Saison basse : du 1°" avril au 31 octobre
2 Saison haute : du 1°" novembre au 31 mars

Minterdiction de placer des heures creuses entre 07h00 et 11h00 et entre 17h00 et 21h00

] [ ]
0 7 1 17 21
h h h h
1¢" novembre fin mai décembre juin novembre aolt
. > BT <36 kVA < >
23 millions de PRM

BT>36 kVA & HTA
0,5 million de PRM

En=Dis
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Les Heures Creuses : un levier puissant pour décaler régulierement les
consommations la nuit et en milieu de journée

lllustration sur le cas des clients résidentiels sensibles au signal HP/HC

Effet cumulés en MW des heures creuses (hiver) Effet cumulés en MW des heures creuses ét€)

1234567830 NDBUBETBENNDBEBETBEDHNDBUBETRVDANLBUE L8 173456783 WUNRBULBTBYNNNBMERTBH0NNBHBHITRINNL284546478

= = inftilsafion avant F1 &F2 POSTPHASE] e POST PHASE 2 = == initilisation avant P1 & P2 POSTPHASE] s POST PHASE 2

En DiS Webinaire Flexibilité_Novabuild_20/10/2026 13



Les flexibilités locales:
un nouveau levier d’optimisation et de gestion du réseau

© 0 O

MECANISME SERVICE SYSTEME
I D’AJUSTEMENT FREQUENCE

FLEXIBILITES
LOCALES

/ \
\ 7
/ B \ Sites RPT 3 Casd usage
I \ 1 — N-1 Travaux : faciliter le placement des
I hl Sites RPD travaux
Le réseau
et Asrégsateurs — N-1incident : levier a disposition pour aider a
ek l erée 2 - N-Lincident: evier  disposition pour aider:
/ la reprise de service
\ PY.
\ = i / Responsable
N /7 d’Equilibre 3 —contrainteen N
N \

Besoins avec ou sans réservation

En@is Webinaire Flexibilité_Novabuild_20/10/2026 de ca paCIté 14



Nos appels d’offres de flexibilités locales

Besoin de flexibilité locale

. Date début

. Date fin

. Jours / heures

Puissance / Avec ou sans réservation de capacité

Hausse : augmenter la production ou diminuer le soutirage
Baisse : diminuer la production ou augmenter le soutirage

Comment participer @ la co-construction des
2026 « flexibilites locales » ?
“ o
2026 2027
30 mars 4mai 8 juin Juin 12 février ler mars
1 I

REMISE DES OFFRES

. 57 lots a la hausse
Date limite Cloture dAﬂ"b”l'ﬁg Date Date Fin N .
I des s marches limite au plus tard des 44 |ots a la baisse
3 questions Le contrat peut étre signé déclaration de début contrats
Conference dés que le périmétre des périmeétres  des contrats
De lancement de flexibilité est validé

En DiS Webinaire Flexibilité_Novabuild_20/10/2026

I 1 ]
I 1 1
PERIODE MAXIMALE DE CONSTITUTION
- DES PERIMETRES INITIAUX | 7/é - .
= 1 ! i
B

N

Zones avec des
contrats actifs

Acteur du systéme électrique | Enedis

Participer au mécanisme de
flexibilités locales

Vous souhaitez participer a la co-construction des « flexibilités
locales », indi: pour

la per du réseau et
les énergi bles ? Enedis vous guide

15


https://www.enedis.fr/acteur-du-systeme-electrique

Ouverture d’un portail commun RTE-Enedis de flexibilités locales
1- CODE DE L’ENERGIE : la publication article L322-9 :
10 juin 2026

2- la délibération de la CRE relative au projet de régles
encadrant le fonctionnement de ce portail : 22 juillet 2026

3 — Entré en vigueur des régles : 01 septembre 2026

4 — ouverture du portail aux acteurs : mi-octobre

2029
Ouverture du portail 1" REX . 2¢ REX E: (Ijeesvs?lldlte des
Au bout d’1 an Au bout de 2 ans g

. S R . ducti
Fin de validité des Regles si pas de reconduction

reconduction

WW/W/Z’W

Planning prévisionnel du début de la concertation et mise en place de Régles et d'un cadre pérenne a
la suite du REX de I'expérimentation

En DiS Webinaire Flexibilité_Novabuild_20/10/2026 16
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Les flexibilités de |la

01 consommation : les
gisements et des outils a

disposition du parc tertiaire




Le secteur tertiaire : 28% des consommations totales & davantage
demain

* Un pic de consommation sur la pointe du matin de 'ordre

de 25 GW en hiver, 17 GW en été.

* Une électrification des usages et une croissance de la
consommation électrique attendue a I’ horizon 10 ans.

e Zoom sur la recharge VE en entreprise : un usage en fort
développement : ~1,1 million points de charge, 80 % des

DR h e I I 6 i 16 8 R 10 0 e @ entreprises ont débuté : +7,8 GW installés pour la recharge
Courbe de charge journaliére d'un jour ouvré de février 2022 . N .
relremmns 5ot VE en entreprises a fin 2025.
A 20415 By 2000 © Puissance installés (GW)
1611 TWh d’énergie consommée ~ 900 TWh d'énergie consommée

25

- .
L. . PDCH particuliers
® Electricité (estimation)
1s

@ Energies fossiles o
PDCH sociétés
@ ENR hors électricité (estimation)

. PDCH ouverts au

® H2 et e-fuel
public
5
- - 18

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
FIGURE 1. Consommation finale d'énergie 2021 et projections  horizon 20504 Source Enedis Opendata

o



La flexibilité : de quoi s’agit -il ?

e ————————————
] H B NN . La flexibilité de votre batiment c’est sa
t A B B B BB B capacité a décaler, moduler, effacer sa
ﬁ ~ Les flexibilités permettent de lisser la . p .

El * courbe de demande résiduelle en décalant - " consommation electrlque pour

consommer au meilleur mieux.

La flexibilité électrique
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Heure de la journée /\/

.-« Consommation ---- Consommation résiduelle ~— Consommation résiduelle
totale sans décalages et lissée grace aux décalages
modulation d’usages et aux modulations d’usages

(batiments, recharge VE, etc.) ‘
Source RTE
L ]
Epeb 1

Le couplage des vecteurs
énergétiques




De quelles flexibilités parle t'on ?

Différents types de besoins de flexibilités Différents types de solutions
e ~ - ~ .
- o (2 © - O 1 G
i Flexibilités structurelles Flexibilités dynamiques | Flexibilités d’équilibrage | Flexibilités de F'ez'b'l"tes
2 Fs : ela
et réguliéres . sauvegarde d p
Positionner les arréts des Faire face a des besoins Pallier les aléas dans la . Faire face aux emande
centrales de production et ponctuels liés principalement fenétre opérationnelle de | situations
structurer la consommation a des vagues de froid ou RTE (entre 1h a I'avance © exceptionnelles, "_?etrouvez ces
quand I'électricité quand la production éolienne et le temps réel) i post-marché enseignements dans le
i est bas-carbone et bon marché est faible i Barométre des
3 1
i Flexibilités de
I 3
.esoins décroissants en volume i @ @ Consommation
1
i
- Marché SPOT et Mecanlsm.e d ajusifement i
Marchés a terme . . . et Services systeme i
infra-journalier p ;
freﬁnce i
| ©
] Le mécanisme de capacité assure : gg;‘;{gffgﬁkés
gne rémunération complémentairg i j de consommation
Cest majoritairementja;es besoins que les

Futurs Energétiques 2050 font référence )

,,,,, © = eeos Tawasc o




Les freins a lever pour la flexibilité électrique dans le
tertiaire

Un besoin de pédagogie : enjeux, leviers et bénéfices

Une grammaire commune batiment/acheteur/acteur de marché
HUTRI-SCCORE

AR

\\\\\\\III//,

Accélérer la connexion offre-demande / avoir un signal économique visible po _ FLEX
le tertiaire

Evaluer rapidement son « potentiel de flex »

https://goflex.fr/



https://goflex.fr/

P —

Les interfaces sur le terrain

Fournisseur d'électricité | € -~~~ —~- - -~~~ ~-——-—----------=-=----- > Agrégateur
Offre tarifaire, signal prix Equilibrage Signal explicite, rémunération supplémentaire
Prix sur la composante fourniture + I Sianal et fi d "’_
. Ignal € exrea
Acheminement Turpe 7 Contrat, partage de valeur . Y Flex
----------------- y Ready
“w
Acheteur Gestionnaire du batiment .
A icité Contrats, partage de la valeur . .
Contrat électricité Exploitant CVC Intégrateur GTB
—————————————————— Consignes, iso confort API, protocoles, données
J
Engagement v v h
Pedagogie PO
Animation GTB, équipements CVC et IRVE
Chauffage, climatisation, ventilation, ECS, bornes de recharge VE
Y J
Notifications, retours confort
4 N
Flex du quotidien Jours de pointe
Usagers occupants Aiso confort, signal prix fourniture Signal explicite rémunéré
Information, implication, feedback Décaler, moduler les usages Niveau de service réduit accepté
IRVE : recharge décalée, modulée IRVE : puissance bridée, report
J
22

. Slgnll implicite : prix fourniture (quotidien)

. Signal explicite rémunéré (jours de pointe)



Les gisements de flexibilité : merit order sur les usages

H . . z 1 . .
Gisements flex en % lors des jours de pointe Durée d'activation
A selon l'inertie thermique du batiment
L e ‘I ’ Batiment a trés faible inertie
I
: Recharge des véhicules électriques I

GTB pilotage adaptatif Batiment 3 inertie standard

G -

Batiment « flex ready »

Site électro-intensif

CTA, Ventilo-convecteur, RIE, etc. Ane o . o A
Batiment a forte inertie liée au volume

Galerie marchande, gymnase, piscine etc.

Oh 1h 2h 3h 4 h




Routines de flexibilité

Comment optimiser sa consommation d'électricité dans son batiment ?

Systématiquement Ponctuellement Sur commande
Swivant les tarifs fixés aux Sur demande du fournisseur D'un tiers pour de courtes
| différentes plages horaires pour quelques heures durées (par exemple :
Quels usages de la journée (tarifs heures par jour pendant un offres d'effacement)
dahs mon batiment ? Décalahle MOdlﬂamE pfejngsfhgurgs creuses...) ou pfusfgursjaurs
™ . - f o .
chauﬁage (:'j./l '\i/'l I\,_ A ‘C/.f' '\f’/_/'l
(< () I —~
Climatisation I\_xf_jl () ) ()
S T ' ) N N
Ventilation ) .\g} ) ) )
~~  Eau chaude ) N ' N
; () [ () ()
_° sanitaire s s —
i e ) Fant P
IRVE ) ) W/ ) W/
. o L —
Eclairage, Cuisson {;I )

Retrouvez ces enseignements dans le Barométre des Flexibilités de Consommation

ifpeb
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L'expérimentation Flex : une réussite en France

Une déemarche inédite chez des pionniers qui invite au passage a |I'échelle des flexibilités en France

Tester la flexibilité dans le tertiaire

Evaluer le potentiel de flexibilité d’'un
% patrimoine tertiaire

v, Identifier les solutions de pilotage
Flex disponibles sur le marché pour activer les

Ready . e s
oy gisements de flexibilité

+

162 batiments

10 % en moyenne tous les jours aux heures de pointe
15 % de réduction de consommation aux HP jours de
pointe

10 000 batiments en 2030

Un référentiel unique pour un standard de
communication entre |” agrégateur et le BACS



SAISON 3 : CONSOMMER AU MEILLEUR MOMENT ET
CONSOMMER ENCORE MOINS TOUTE L"ANNEE!

651300

10%

d'économies d'énergie aux

o
BeitiinpEmits m*
dont 80 % sont des bureaux en mono ou multi-occupation
heures de pointe au quotidien

sur les jours ouvrés pour les 0
candidats vérifiés de baisse de la consommation
\ (o) énergétique annuelle

) . . . supplémentaire
Si passage a d’économies d'énergie aux
2> 2 GW I'échelle surle I RVE heures de pointe surles jours de 3 ans aprés plan de sobriété

FELSLOHELD pointe (15 jours)
Jusqu’a-40 %
de baisse de la
consommation globale

17%

y o Si passage & FLEXIBIITE & SOBRIETE
oo arorY p e > 4GW o COMPLEMENTAIRES !

moyenne sur le top 5

EXN
MINISTERE
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE
ET DE LA COHESION I 04
DES TERRITOIRES



Témoignage
Territoire d’Energie
Loire Atlantique

B

-

S1.Y
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é’,ﬂ Etape 1 - Projet exploratoire Flexibilité

Nov 24
2024 ‘ 2025 ‘ 2026 ‘ 2027

Audit exploratoire sur 15
atiments
Déefinitions des
solutions techniques Intégration sur 1 batiment Intégration sur 2 batiments Tests
Axe2:
Préparer la Analyse du potentiel par les Audit simplifié sur
massification données 15 batiments
Axe 3 -
Valorisation de la Impact sur réseau de
flex locale distribution et autoconso
territoriale

Enseignements :

Axe1l
Expérimentation

Pas encore de REX chiffrés de résultats de flexibilités valorisées @
mais

Gisement existant mais diffus
Besoin de dispositifs de pilotage fonctionnels (compatible avec la MDE)

27 territoire Hypervision TE44 déployée pour piloter les équipements connectés et valoriser la flexibilité
% ‘énergie Nécessité que TE44 soit intermédiaire technique et contractuel

LOIRE-ATLANTIQUE




Etape 2 - Projet expérimental : TE44 intermédiaire d’un
groupement de valorisation de la flexibilité électrique

oy
=
/ - Piloter les batiments

Batiment 1 Batiment 2

Batiment 3 scénarios de

flex par les

'k‘ ; EM . 1 GTB en local
\
\ ‘\ / Demande de valorisation de la flex

Intermédiaire technique via Hypervision:
Centralise les demandes d’effacements des
agrégateurs
& les dispatche aux batiments

Demandes de valorisation de la flex

Agrégateurs,

fournisseurs

LOIRE-ATLANTIQUE

2 - Organiser la valorisation

Contrat de valorisation

Agrégateurs,
fournisseurs

29




La flexibilité « du quotidien », le vecteur prioritaire
pour les clients, le systeme électrique et les réseaux

/— @ Evolution saisonniére de la moyenne horaire des prix spot de I'électricité en 2025

Ces courbes présentent les moyennes de prix Spot observées durant les différentes saisons (Hiver, intersaison et Fté) en 2025, sans distinction entre jours ouvrés et jours non-ouvres. S ’ 4 H
ur 'année, le prix spot
’
Hiver 2024-2025 Intersaison 2025 Eté 2025
novembre a février mars-avril et septembre-octobre mai a goit au gm e nte d e +80% Ie m atl n
€/MWh €/MWh
160 160

_s16% +29%p. 140 aux heures de pointe et de
gy TS 100

+111% le soir par rapport aux

60 60

40 40

T % —~ i h delaj >

o g o eures creuses de la journée
Oh 2h 4h 6h 8h 10h12h14h16h18h20h22h Oh 2h 4h 6h 8h 10h12h14h16h18h20h22h Oh 2h 4h 6h 8h 10h12h14h16h18h20h22h

N

Décaler régulierement les consommations aux heures les moins cheres et les plus
décarbonées (creux de nuit, milieu de journée) est une opportunité économique pour
les clients et le fonctionnement optimal des réseaux.



LE TERTIAIRE A BESOIN DE REX
@ SURLESIGNAL ECONOMIQUE

Acheminement kWh + kVA

Optimisation puissance souscrite
Impact flex 10% HP vers HC (Turpe 7 [HTA - CU)

6-7k€

Flexibilité explicite, agrégateurs

m Consommer moins sur l'année:

Décalage HP/HC - impact sur la > Entre 18 et 25 k€ TTC économisé

tarification de la fourniture par les

fournisseurs . . o _—

Bloc + spot ? le jeu en vaut-il la chandelle Simulation pour un batiment tertiaire bureau
° 2 A - H

pour le tertiaire? 10 000m? full élec et en mono-occupation

Deux inconnus d lever:

EX
MINISTERE

ECOLOGIQUE
ET DE LA COHESION l q4
DES TERRITOIRES




MARION PERRIN DIRECTEUR RDI
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©0l UN (NOUVEAU) LEVIER D’EQUILIBRAGE AU SERVICE DU SYSTEME ELECTRIQUE

LA FLEXIBILITE DE CONSOMMATION ELECTRIQUE

UN IMPERATIF

| AVANT

Les centrales de production étaient le seul levier d’ajustement

Production = Consommation

Equilibrer en continu le systeme
électrique

Notamment lors des pointes de

production et/ou de consommation

— AUJOURD’HUI

Les sites de consommation et de production peuvent participer
a ’équilibrage en valorisant leur flexibilité

De quelques centaines de kW a plusieurs MW flexibles
@ Consommation Batteries / @ Production décentralisée
Procédés industriels, stockage (groupe électrogene,

chauffe-eau, CVC, cogénération,
groupes froid, ... photovoltaique...)

External
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Energy| . FLEXIBILITE: OPTIMISATION LOCALE VS AJUTEMENT A UECHELLE SYSTEME

a|©o FLEXIBILITE IMPLICITE FT EXPLICITE
C‘O,7
D PRKA
(0 . .. o Ny 0@ QO((
z 0&\) Flex“implicite” Flex “explicite” A b, Y
/ 2 @ y 96, %, %
P o ~aval compteur ~amont compteur
RS o, o '\9\'\ = O .
> KO & :
RO
QO\ Q:eb\é\&\’@' * L’énergie estgérée a l'echelle locale * Valorisation des
par modulation des usages, effacements via le
production distribuée et stockage mécanisme de capacité

pour adaptation au tarif de fourniture
* Proposition sur NEBCO,

* Lesconsommateurs passifs Mécanisme ajustements et
deviennent des prosumers services systeme selon la
capacité d’actuation des
clients

Gestion par un agrégateur des services de
flexibilité basés sur les besoins systeme
conjoncturels et sur son portefeuille

Nécessite un EMS local dynamique pour optimiser
la facture d’énergie

© Energy Pool Développement SAS
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O Sites avec flexibilité individuelle suffisante

O Contractualisation avec le client flexible
(mono ou multi-sites)

O Responsabilités du
Annoncer les indisponibilités
Suivre 'activation
Permettre ou réaliser la mesure

O Responsabilités Agrégateurs :
Réaliser les engagements sur les marchés

Transmettre les informations aux gestionnaires de

réseaux
Transmettre le signal de contréle
Rémunération du

SE REGROUPER

O Sites avec flexibilité individuelle insuffisante

< 100kW

O Contractualisation avec un primo-agrégateur

O Responsabilités du primo-agrégateur:
Contractualiser avec chaque site
Gestion de la rémunération avec chaque site
Prévoir les disponibilités
Suivre Uactivation globale et la dispatcher
Réaliser les mesures

O Responsabilités Agrégateurs :
Réaliser les engagements sur les marchés

Transmettre les informations aux gestionnaires de
réseaux

Transmettre le signal de contréle au primo-agrégateur

Rémunération du primo-agrégateur

© Energy Pool Développement SAS



ST - Chaque site dispose d’une quantité de flexibilité variable
/ au minimum imposé par les marches sur lesquels
N\ \ cette flexibilité peut étre valorisée.

: L’agrégateur peu contractualiser avec un tiers qui va réaliser
' /! la « primo-agrégation » (calcule de maniere dynamique la

* - - Flex .-~ flexibilité disponible au niveau du portefeuille et dispatche le
. signal de modulation)

Différents types de primo-agrégateurs:

- Horizontal (sur un méme point de raccordement ou aire
géographique = communauté ex syndicat d’énergie)

- Vertical (méme type d’asset: seulement des batteries,

e I Flex Flex seulement des chauffe-eau... généralement d’'une méme
SeelL- 4 marque)
BMS " oA - Plateformes (tous types d’lol, modele “pay per device”
ou partage de valeur)

External © Energy Pool Développement SAS
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POOl Innovation made in France (RTE / CRE)

NEBCO = notification de blocs de CONSOMMATION (the new NEBEF) depuis fin 2025

Deux types de modulations de consommation sont valorisables dans le cadre de NEBCO :
* Modulations de consommation a la baisse (effacement)
* Modulations de consommation a la hausse correspondant a un décalage de consommation (anticipation ou

report d’'un effacement)

* Si UOE veut valoriser des modulations de consommation a la hausse, alors ce programme ne doit pas Contenir
plus de volumes de modulation a la hausse (en valeur absolue) que de volumes de modulation a la baisse

sur 7 jours calendaires pour les EDE télérelevées et sur 2 jours calendaires pour les EDE profilées ;

External © Energy Pool Développement SAS
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30 juin 2025

PREMIER BATIMENT MODULE EN EFFACEMENT ET STIMULATION AVEC MORBIHAN ENERGIE

Premier site Flex Ready® en France : vers une nouvelle ére dans la gestion pilotée des consommations d’énergie pour le tertiaire

Le lancement opérationnel du premier bitiment daté d’un systéme de pilotage énergétique Flex Ready® marque un jalon majeur et le début
dune nouvelle ére dans la gestion pilotée des consommations a’énergie des batiment tertiaires. Et c’est chez Morbihan Energies que cela se passe
!

Flex Ready® est une marque collective laneée en octobre 2024, congue pour identifier et promouvoir des solutions de gestion énergétique (GTB, ou
BACS en anglais) capables d’optimiser la consommation d’énergie des bitiments en fonction des prix de "électricité et des besoins du systéme
électrique francals.

Une collaboration innovante

Le projet pilote a été lance au siége de Morbihan Energies, en partenariat avec Avob, Energy Pool, et Survoltage. Ce batiment est désormais capable
de recevoir et d’agir sur des demandes de modulation d’énergie en temps réel et de décaler ou réduire des consommations électriques en fonction
du prix de |’électricité, grace a "intégration du standard Flex Ready® dans la gestion technique du batiment développée par la société Avob, et ce
sans perte de confort pour les usagers du batiment. A Uoccasion d’un événement dédié aux 60 ans d’existence de Morbihan Energies, le syndicat
d’énergie a fait la démonstration de la faisabilité technique d’une mise en ceuvre opérationnelle de la marque Flex Ready® dans le batiment de
leur siége. Premiére nationale, cette application du nouveau standard Flex Ready sur un batiment tertiaire ouvre la voie & une massification du
pilotage énergétique au service du systeme électrique. « Gréce a Flex Ready®, nous posons les bases d’une gestion pius intelligente et durable de
U’énergie. Notre ambition est de déployer ces solutions a grande échelie dans les bdtiments publics et de prouver que Iinnovation peut
transformer positivement notre empreinte écologique » souligne Gwenn Le Nay, Président de Morbihan Energies.

Avantages et Perspectives

Xavier Piechaczyk, Président de Think Smartgrids

+ Flexibilité Energétique : Flex Ready® permet de favoriser quotidi les fons énergétiques au moment ol: Uélectricité est la
moins chere et la plus décarbonée ainsi que d’obtenir des revenus supplémentaires grace & la modulation plus dynamique proposée par des opérateurs d’effacement, et de rendre Le systéme électrique plus résilient et efficient
en évitant d'utiliser des centrales de pointe, couteuses et émettrices de gaz 2 effet de serre.

+ Interopérabilité et standardisation : Les systémes de pilotages énergétiques Flex Ready® offrent un standard de communication et d’échange de données garantissant Uinteropérabilité des systemes, réduisant ainsi les colits
finaux et facilitant U'intégration de nouvelles technologies sur le long terme.

- Expansions futures : Le succés de ce projet pilote permet d’envisager un déploiement a plus grande échelle, en France mais aussi en Europe, pour permettre aux clients de bénéficier notamment des épisodes de prix
d’électricité faibles ou négatifs durant les périodes de fortes production solaire.
« Participer a [’équilibre du systéme électrique européen »

Think Smarterids, propriétaire de la marque, anime Flex Ready® aux ctés des erands acteurs de réseaux (RTE et Enedis) et du pilotage de U'énergie (GIMELEC). Les acteurs du monde de U'immobilier s'intéressent aussi trés fortement &
ce standard, 1t ainsi une ion et ication sécurisée entre le systéme électrique et les batiments.

« Pour sortir du pétrole et du gaz fossile, notre économie doit s'électrifier. Les jons de ion seront a la fois un moyen d’optimiser les colts en profitant des mements ou ['électricité est [a plus abondante, et de
participer a I’équilibre du systéme électrique européen. Moduler sa consommation peut étre, ainsi, une solution simple et peu onéreuse » conclut Xavier Piechaczyk, Président de Think Smartgrids.

External © Energy Pool Développemes



V4

Yavob

Premier programme de gestion de flexibilit
grande envergure Flex Ready

Ready

Plus de 100 batiments d’ici fin 2026, 150 d’ici 2027

1,5 MW de capacité gérée, avec ordres de pilotage par usage

External
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RESULTATS

O Les tests ont montré qu’il est possible d’opérer des effacements sur le mécanisme du NEBEF avec deux hétels
équipés du systeme GTB XX:

jusqu’a deux effacements par jour: 1h le matin de 09h00 a 10h00 et 1h le soir de 18h00 a 19h00

d’une puissance moyenne de 20kW, soit 10% de la puissance souscrite ou 30% de la puissance
moyenne.

sans impact notable sur le confort des hotes
sans surconsommation

© Une simulation de cette stratégie sur les courbes de charge de janvier 2024 a mars 2025, estime le revenu
global capacitaire + énergie, a partager entre tous les acteurs, comme suit:

1200 € pour une participation minimale, uniquement durant les jours signalés tendus par le réseau.

1300 € pour une participation plus fréquente en allant chercher les opportunités supplémentaires sur le
marché SPOT. Ordre de grandeur : 1-2 €/m?2.an

O Les deux hétels ne peuvent pas valoriser seuls leurs effacements:

il est nécessaire d’agréger au moins 10 hotels pour constituer un pool éligible par RTE.
il est nécessaire d’agréger au moins 100 hotels pour constituer un pool de TMW

External © Energy Pool Développement SAS
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“caluire.

o CUlre

O Piscine
municipale

O Complexe sportif

ui"eur'hanne

O Cuisine centrale
O Centre nautique

O Hotel de ville

External

PRESENTATION DU PROJET
REALISATION D’AUDITS D’EFFACEMENT DE 7 BATIMENTS POUR LE SIGERLY

VILLE DE

IDECINES

CHARPIEU

o O Centre culturel

% ‘eli
Il@
Cines HI il
hassiet
ol

ViLLE DE MEYZIEU
~+ ~+

L

O Hotel de ville

LOUEE]EE aint:Priest

Projet: 15/10/2023 au 11/12/2023

© Energy Pool Développement SAS 42
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Pool DEROULEMENT DU PROJET

© Envoide questionnaires de préparation a audit selon méthodo GoFlex f R

\\\\\‘ |l ////

o~
Z
O Visites de sites et identification des équipements ////”
Utilisation de la pré-analyse pour valider la compréhension des contraintes de

fonctionnement F L E X@
J

O Travail sur base documentaire accessible publiquement + données ENEDIS (1 an)

© Questionnaires de pré-audit complétés en fonction des données disponibles \
(audit ou documents fournis a 'agrégateur) + estimations faites par 'agrégateur si s 2
Uinformation n’était pas disponible
Si P installée connue => méthode GoFlex déroulée et % flexible estimable en fonction de la P flexible déterminée
Si P installée inconnue => P flexible déterminée selon ’expérience de 'agrégateur d’apres les valeurs moyennes de
consommation issues des courbes de charge traitées KW
Utilisation de données de sous-mesure pour compléter/adapter le questionnaire en \_ Y,
fonction des résultats obtenus 7 \
\ J

External © Energy Pool Développement SAS
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VILLEURBANNE - Centre Nautique

VILLEURBANNE - Centre Nautique

External

REVENUS PROJETES POUR LES 7 BATIMENTS ETUDIES

VILLEURBANNE - Hotel de Ville
VILLEURBANNE - Cuisine Centrale
VILLEURBANNE - Centre Nautique

DECINES-CHARPIEU - Centre Toboggan
MEYZIEU - Hotel de Ville
CALUIRE-ET-CUIRE - Complexe Sportif
CALUIRE-ET-CUIRE - Piscine Municipale
Total

NCE moyen (kW) |Complément AOE |AOE
2022 2022 2024

5 102,52 € 294,00 €

58 1189,27 € 3410,39 €

83 1701,88 € 4 880,38 €

54 1107,25€ 3175,19€

0 - € - €

57 1168,76 € 3351,59€

52 1066,24 € 3057,59€

309 6 335,92 € 18 169,14 €

Scénario prudent Scénario favorable

Part Part Part
capacitaire Part énergie  Compl. AOE Revenu 2022 capacitaire Part énergie  Compl. AOE Revenu 2023 capacitaire
2302,69 € 31350€ 1701,88¢€ 4 318,08 € 3695,41€ 147,47 € - € 3842,88€ 2714,76 € 147,47 €

Scénario favorable

Scénario mesuré

1701,88 €

Scénario mesuré

4564,11€

Scénario prudent

Part Part Part Part énergie J Compl. AOE
capacitaire Part énergie  Compl. AOE Revenu 2022 capacitaire Part énergie  Compl. AOE Revenu 2023 capacitaire (valeurs 2023) ff (valeurs 2024)Revenu 2024
2302,69€ 313,50€ 1701,83€ 4318,08 € 369541€ 147,47 € - € 3842,88 € 271476 € 147,47 €} 4 880,38 € 7742,61€
© Energy Pool Développement SAS 44



Questions/Réponses et contacts des
Intervenant-es

oy

Ny

Héléne Pulce Jean-Benoit Lafond Maximilien Aspeele
ENEDIS IFPEB Territoire d'énergie Loire-
Atlantique (TE44)

Marion Perrin
Energy-Pool

40


https://www.linkedin.com/in/jean-benoit-lafond-38037065/
https://www.linkedin.com/in/marion-p-5b797611/
https://www.linkedin.com/in/helene-pulce-1845a3145/
https://www.linkedin.com/in/maximilien-aspeele-65243463/
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