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Pourquoi le ZAN maintenant ?

Décrypter l'urbanisme d'hier pour aménager

les territoires résilients de demain

Nova 49
22 février 2024



Ce que nous dit le 6eme RAPPORT DU GIEC...
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Ce que nous dit le 6eme RAPPORT DU GIEC...

ETAT DES LIEUX

S _ Le monde dans lequel nous et les générations futures vivront dépend des
+  La terre n‘a jamais été aussi chaude choix que nous ferons aujourd’hui et a court terme pour les émissions futures
depuis 125 000 ans

* Le SeU| responsa ble’ C'eSt I’étre iaxx,;."(’(zazlg::zgud elles dépendront de nos
humain que 1850-1900

\ missions | & actions en faveur du climat
e futures : !

+  Le déreglement climatique est une e fiviee ki
menace pour le bien-étre des contaners o del
hu mains intermésaires o
+ Limiter le réchauffement pour
préserver les especes en quelques _
dizaines d'années, partout sur terre e _ 70 ans
o . ' ‘ we L § n 2090
+ les  objectifs de limiter le '
réchauffement a 1,5°C et méme & 2°C Ner ? l a [o ans
restent inatteignables avec les ;. - { en 2050
mesures actuelles.
Né en ‘ 70 ans
1950 R A en 2020

Changement observé et futur de la température moyenne mondiale de I'atmosphére par rapport au niveau moyen de la période 1850-1900.
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6eme RAPPORT DU GIEC

ADAPTATION ET ATTENUATION
Faisabilité des réponses au changement climatique et des options d’adaptation, potentiel d’options d’atténuation a court terme

Ao soltions A 100 USSP par {4 G, DL o

" 1:\: g e pourraicet rédaire ey dmisssons afcealos A
i . . : z = g - 2 = "4 miwima 4o mothiéd entre 2004 ot 2030
+ Faire des efforts pour limiter les Solutions d'adaptation ~ t: * ¥  Solutions d'atténuation SR e
2 gi & 2 5 des émissions nettes, & 2030 & Gt CO,-éq/ar

émissions et les impacts sur la
biodiversité : efficacité, sobriété

= Gesti i il
._-o_' estion améliorée des terres agricoles B e A T T | s
b7e N R s hydyiqug; Plus d'écosystomes naturels § >
| astio 10 E
S I h ) . f . E - u:;lhs:hor\dof'f‘l(:codc.io : v:"_‘ nn ~ dans l'agriculture
estio @ fa Diodiver H
*  oeule chose quon sait faire s ot comnecivi des cosiomes DRBIIR  Pecieni SRR ee—
d +
séquestrer avec la nature, planter 2 PORFASISENEN T (RG] m—
des arbres, gérer les prairies, :5> Aquaculture et pache durabie  [|EE I SR =
tourbieres... ; g
ﬂ‘ Adaptation da s forlt nn Réduire CH, et N,O dans Pagriculture N
(o) Gestion intégrée des rones cotibres n A y
b Réduire pertes ot déchets alimentaires
Préservation et consolidation catiére n dvolid
+ Autres technologies non maitrisées ! Et
pas a la bonne échelle 28 Bitiments performants
Q E Véhicules a faible consommation NG
= Utilisation raisonnée des sols y . ;
g 2 et planification urbaine Véhicules électriques
) , g g Services et infrastructures écologiques n Eclairages et dquipements efficaces NN
+ Laménagement durable des gE Transports publics et vilos S
H H : . - burants let ort I
territoires n’est possible que si les . AT S, s
. . . . Transports aérien et maritime efficaces N
rlsq ues CII mathues Sont prIS en g o ,.,,A.m:"}:::,:::",d.l’"":;v.':;;f:‘;;’r:) n n Limiter la dcm-nd:nd.e’gs:{i:isa —
Compte. s vgone, i Energies ranouvelables locales N
Degré de faisabilité et synergies Niveau de confiance dans la falsabilite Colit net de l'option wble son cycle
avec les actions d’atténuation sotentielle ot les synergic =) =
- Loy - v wen Loy . v ™ .__‘ -
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6eme RAPPORT DU GIEC

REDUIRE ET COMPENSER

johanne
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Les espaces végétalisés et les plans d’eaux
favorisent I'absorption et le stockage
du carbone et géneéerent des co-

bénéfices pour la  santé et
I’environnement.

Conserver les écosystemes stockant du
carbone (tourbieres, zones humides,
foréts...)

Pour maintenir les services
écosystémiques et la biodiversité, il faut
conserver 30 a 50 % de la surface
des zones terrestres, d’eau douce et
océaniques.

ARCHITECTES
& URBANISTES




En Pays de la Loire...

2EME RAPPORT DU GIEC PAYS DE LA LOIRE
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Angers et Nantes en 2050 climat de Biarritz +3,5° a

4°en 2100
2050 = + 700 000 habitants

Artificialisation + importante (11% VS 9%) que
la moyenne frangaise et plus rapide que la

croissance économique

>

]

Sols trés artificialisés donc vulnérables aux inondations et
augmentations du niveau de I'eau avec recul des coOtes

70% dédiés a I’habitat sous forme d’étalement urbain

Solde positif grace a la croissance des foréts ligériennes et
séquestration dans les prairies et les haies bocageres

Mobilité 90% des actifs seuls dans leur véhicule

Baisse des émissions de GES en PLLL et des consommations
énergétiques -5%

ARCHITECTES
& URBANISTES

FIG.1: PROPOSITIONS DU GIEC DES PAYS DE LA LOIRE POUR ATTEINDRE LA NEUTRALITE CARBONE EN 2050

Pour atteindre la neutralité carbone du territoire en 2050, le GIEC régional propose de :
+ Réduire les émissions directes de gaz a effet de serre d'environ 6 % par an d'ici 8 2050 (par rapport aux émissions directes de 33,7 Mteg CO2 en 2018). Cette trajectoire est
conforme aux objectifs d'émissions de GES fixés par le Schéma régional d'aménagement, de développement durable et d'égalité des territoires® (- 40 % d'ici 4 2030 et - 80 % d'ici &

2050).

+ Augmenter les puits de carbone, de l'ordre de + 150 000 tonnes chaque année (par rapport aux chiffres actuelles - 2,7 Mteq CO2).

Réduction des émissions GES (en Mteq CO2) Puits de carbone (en Mteq CO2)

35
30

205 " 6 % par an

25

20

15

) : + 150:000

tonnes par an

N/
'

Aujourd hui 2030 2040 2050 Aujourd’hui 2030 2040 2050

Rapport du Giec Pays de la Loire



2eme RAPPORT DU GIEC Pays de laLoire

ON EN ESTOU ?
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Prés de 5 ha de terres agricoles disparaissent
chaque jour dans les Pays de la Loire

Nombreux fleuves, riviéeres, lacs ...(1/10)
de la surface de la région mais peu de

nappes phréatiques, problemes de
ruissellement rapide et risques associés

Etat médiocre de la qualité de I'eau (pesticides)
pour 50% des masses d’eau

Pluie de + en + irrégulieres, débits changent vite
en été

+ 40% de risques de feu

ARCHITECTES
& URBANISTES

2 saisons
au lieu dt ‘1

LOIRE LAYON AUBANCE

14
J'C‘JI’S |
chauds

—

Meme volume de pluie

Homidite
des s0IS

en surfoce

Comité 21

. mais réparti sur Smols Q

EAU

30

Howsse durisque o .
d'nendotions  Déqradelion

des batiments
Ha se duri
de ussi:b&rc :3:: ,/ﬂ

LOIRF

TENPERATURE

3
J{ 5 O
chalewr

+ 2 en moyenne
diai 2055

Si NOUS Ne reCAISOrS pes -
5903 a effel de serre

Feux de vegelalion

MWD




Les effets climatiques

DES MANIFESTATIONS QUI SAMPLIFIENT

+ Plus de 2500 hectares de forét et de végétaux ont brilé lors de

I'été 2022 en Maine-et-Loire, mobilisant 1 150 sapeurs-pompiers.

+ 30 % des pluies d’'une année en un mois

> 200 mm de précipitation en novembre (213 mm en moyenne, ndlr),
soit I'équivalent de 30 % des pluies d’'une année, signale la préfecture.

Oh%”gﬁ ] soureres
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Les impacts sur les territoires L'Ouest échoue a freiner

I'artificialisation des sols
LARTIFICIALISATION DES SOLS — PHENOMENE ETUDIE ET CONNU

France | 24/03/22 B Imprimer % Envoyer X Twitter f Facebook in Linkedin

Des orientations partagéees et des leviers
d’actions a activer pour tendre vers le ZAN

CONSOMMATION D’ESPACES
/111 ---- Le maintien d'une consommation élevée et constante du foncier en Pays de Loire liée ENTRE
a la fois @ une démographie croissante et @ un développement économique soutenu oblige les 2009 ET 2019 ‘
différents acteurs des territoires concernés a faire preuve de volontarisme, d'innovation pour EN PAYS DE LA LOIRE
contenir cette évolution et tendre vers le zéro artificialisation nette. Données source CEREMA
/1] ---- Le ZAN doit devenir, non ) o I — {’1
L . S s TR T Ry S S i ,,‘c\xv %
pas une contrainte réglementaire g ) B i KRS Do QRIS %7 :. 3
supplémentaire, mais une ambition oy T X i L : PR e TR R ‘Sc

commune pour construire un
nouveau modéle d'aménagement
attractif et durable. Cela suppose
de rendre acceptable par toutes les
parties le principe de sobriété, et
surtout ses conséquences dans la
mise en oeuvre.

La consommation d'espaces naturels, agricoles et forestiers entre 2009 et 2019 par l'activité économique. Vendée, Loire-Atlantique, partie

Maine-et-Loire, llle-et-Vilai i & 3
o e R ouest du Maine-et-Loire, llle-et-Vilaine et Morbihan se détachent

/lll ---- Le ZAN est l'opportunité
de mieux travailler la mixité urbaine
et lhybridation dans tous les
modéles de développement : la ville
déja artificialisée étant un lieu de
gisements fonciers et immobiliers
pour tout type de fonctions.

L'artificialisation dans les Pays de la Loire,c’est .

* Environ 24 000 ha artificialisés en 10 ans

+ Environ 51 ha en 2017 pour 100 000 habitants

+» Une artificialisation qui ralentit — 35 % en 10 ans

TP e CEtE TobilatoH: S * Environ 1 % de la superficie totale de la région EnMaine-et-Loire:

d’autant plus efficace que les acteurs + 1 200 m? artificialisés par habitant supplémentaire (période 2012 —2017)

inscriront leurs actions dans le cadre d'orientations et d'actions coordonnées. » 562,80 = Surface artificialisée en ha pour 100 000 habitants (période 2009 et 2019)

}.J l A . Chiffres issus du CEREMA — Observatoire de I'artificialisation 2009-2019
AGRICULTURES (4 Rt sy (’“‘ R W

S TERRITORES —

CHAMBRES D'

PAVSKULM
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La

loi "Climat et Résilience"

LES EFFETS DE L" ARTIFICIALISATION

johanne
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Loi du 22 ao(t 2021 portant la lutte contre le
déreglement climatique et le renforcement
de la résilience face a ses effets

Traduction d’une partie des 146 propositions de la
Convention citoyenne pour le climat retenues
par le chef de I'Etat,

> Réduction de -40% des émissions de gaz a effet de serre d'ici
2030,

> Dans un esprit de justice sociale car le plus fragiles sont les plus
impactés.

La loi ZAN du 20 juillet 2023 :

> Renforcer I'accompagnement des élus locaux
dans la mise en ceuvre de la lutte contre |'artificialisation des sols

> Répondre aux difficultés de mise en ceuvre
du ZAN sur le terrain.

ARCHITECTES
& URBANISTES

%\@//“ Production d’aliments et de biomasse
] @@

€épuration des eaux
SOLS

VIVANTS J‘
:%L g& Habitats pour les organismes vivants
‘ et les patrimoines génétiques
t (CO;J
Processus (‘ Stﬂckage du Carbone
d’échanges
d’eau, d'énergie

et de matiére . .
é} Environnement physique,
\\\“ culturel et historique

Stalalg Support de construction et
production de matiéres premiéres

Carbone 4

g
5
=
=
g

Imperméabilisation
Compaction

Pollution minérale et
organique

Modification de structure
et de texture des sols

Modification des
circulations d’eau par des
infrastructures souterraines

Baisse de biodiversité

Amplification de certains
processus de dégradation
* Acidification
* Salinisation des sols
* Glissements de terrain
« Erosion

Fonctionnalités
plus ou moins
dégradées,
de maniére
plus ou moins
réversible



La Stratégie Nationale Bas Carbone

REVISION EN 2020 Puits et émissions de gaz a effet de serre dans le scénario AMS en 2050
+  Introduite par la Loi de Transition Energétique pour la " Emissions de GES Puits de GES
Croissance Verte (LTECV),
> La Stratégie Nationale Bas-Carbone (SNBC) est 0
la feuille de route de la France pour lutter o

contre le changement climatique.

60

50
+  Voir systémique
40

s . s . 30
+ Intégrer la compensation et 'économie des ressources

20

Agriculture m Forét
® Industrie manufacturiére M Produits bois
m Déchets m Capture et Stockage du Carbone
W Batiments W Autres terres
W Transports

W Industrie de I'énergie
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Plans d’action territoriaux

STRATEGIES REGIONALE ET DEPARTEMENTALE POUR LA BIODIVERSITE

» Plan Biodiversité

2022-2027

axel axe 2
Préservation Protection de
du patrimoine la ressource en eau
naturel ) Objectif2:1
s Développer les synergies avee

) Objectif 11

A fondir I A les autres acteurs de Feau

du patrimoine naturel ) Objectif2.2
s soctif 12 Conforter les trames bleues

Agir en faveur des milieux } Objectif 2.3

naturels et des espéces Accompagner la préservation
) Objectitra . elhgﬂ.mdinn:

& URBANISTES
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axe 3

Adaptation

aux changementis

climatiques

) Objectif31
Soutenir la recherche et
R .

» Objectif 32
Restaurer le maillage
bocager de Anjou

Le nouveau plan de la politique du L

en faveur de la biodiversité

o At mivr dog ool P "

sur:

+ une réponse forte et adaptée sux attentes des territoires,

aTéchelle du

) une prise en compte de la b

» une volonté d'inscrire le Plan Blodiversité dans une nouvelle dynamique, avec de nouveaux
départementales.

axes d'intervention et un lien renforcé avec les sutres

buxhhsashlamvuhsumhtnm&duuwadptodmlwlagmwmmm
pour son éaboration, les actions qui sont déployées au sein du Plan

anwkmyndsmm&i&mmw

axe 4 axes axe 6
Lien actfivités Paysages, Citoyenneté
économiques et cadres de vie et sensibilisation
milieux naturels de qualité a 'environnement
) Objectif 8.1 ) Objectif 5.1 ) Objectif 6.1
Encourager la peise en Faciliter 'acoés des citoyens aux ENS  Encourager les initiatives
compte de la biodiversité dans participatives et citoyennes
le pratiques agricoles ’ ﬂ#-ﬂ.uh 2
p =i e
) Objectif 8.2 des pares et jarding Organizer et promouvair une offre
Faire du tourisme de nature un de découverte de la nature
moteur de Fattractivité du territoire  Obloctif 53
Préserver les paysages associés ) Objectif 63
) Objectif 4.3 aux espaces naturels Faire du patrimoine naturel
Encourager la prise en. un vecteur d'intégration sociale
compte de la biodiversité dans
les pratiques sylvicales

Au regard de Fambition globale forte de ce plan,

la mise en asuvre des nouvelles actions inscrites se
fera sur Ia durde du plan et selon une priorisation
et une temporalité qu'il appartiendra aux dus
départementaux de définir. Les moyens d'actions
sawuuuiwdsdbpv.nu!:d’uh&:happehh

Au-deli de ces axes, de leurs objectifs et de l'ensemble
des actions correspondantes qui sont reprises ci-aprés,
des démarches de gouvernance et de suivi seront.
mises en place, s lisibilité de 'action départementale
sera renforcée, linteraction avec lensemble des

P 1 s lidde et
la cohé les sutres poll d

projets et appels  idées, des actions de sensibil
ainsi que sur des prestations spécifiques.

notamment régionales et nationales sera assurde.

Stratégie

régionale
our la
iodiversité

2018/2023

—BN‘"RON INEMENT

e

Plan Biodiversité
2022- 2027

Le Département,
acteur majeur

de la biodiversité y;
en Anjou™»

i ” ot )

maine-et-loire.r

W moine o soue | § Deparements




Agir localement...
QUELLES STRATEGIES ?

+  Accélerer les efforts de densification, de renouvellement urbain et
de préservation des sols non artificialisés dans les zones urbaines.

+  Renaturer les espaces urbanisés par la

désimperméabilisation ou la revégétalisation favorables 3
I'adaptation des territoires et des populations aux changements climatiques :

lutte contre les flots de chaleur,
renforcement de l'infiltration des eaux,
amélioration de la qualité de lair,

vV V V V

contribution au bien-étre...

+  Etudier mieux les sols pour agir précisément
> études géologiques sur la qualité des sols dans les zones urbanisées
> évaluer le niveau et les types de dégradation
> Mettre en ceuvre des actions ajustées de re-fonctionnalisation des sols.

"

Plantation d'une mini foret & Angers- Capucins

jOhas”a”ﬁ ] sncurecres



Passer a une culture du risque

COMMENT AGIR ?
+  Développer une culture du risque :

Submersion et inondations
Canicules

>
>

> Secheresse
> Tempétes
>

Plus souvent et plus violemment

la Loire été 2022

johanne 7 seureores
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Valoriser les écosystemes

johanne
san

Ameénager différemment

> Respecter les logiques hydrographiques
> Limiter I'imperméabilisation

Valoriser le role des écosystemes dans
I’atténuation des changements climatiques

> Puits carbone
> Soutien a la biodiversité

> 1 km de haie stocke entre 3 et 5 tonnes de carbone par an. Selon une
étude de I'Institut national de la recherche agronomique (Inra) ; « Cette
quantité varie en fonction des essences d’arbres, de leur age, des
sols... », relate Laurence Ligneau, chargée de mission énergie climat a la
chambre d’agriculture de Bretagne

ARCHITECTES
& URBANISTES

Estimation du stock de carbone dans les 30 premiers centimétres du sol - Source GIS sol

Variable ~35tC/ha ~ 50 tC/ha

~ 80 tC/ha ~ 80 tC/ha

Des haies bien entretenues accroissent leur pouvoir de stockage du carbone. | LAURENCE LIGNEAU, CHAMBRE REGIONALE
D'AGRICULTURE DE BRETAGNE
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Quel état des lieux de nos villes et territoires ?

ETUDES DE ’AURA — AGENCE D’URBANISME DE LA REGION ANGEVINE

Nature et surchauffe
dans Les bourgs
périurbains et ruraux |

ANALYSE DE L'EXISTANT

A LA VILLE DESIRABLE N°2 |

+  Le tissu continu des centres villes historiques est le plus 4 SO RBANE
impacté par les risques de surchauffe. § [ o

> Espaces publics imperméables et asphaltés souvent de couleur sombre qui restituent la
chaleur la nuit et imperméable a l'infiltration des eaux de pluie

+ Le tissu des Zones d’Activités est fortement minéralisé
(surfaces de parking et de toiture)

LES 1LOTS DE CHALEUR
URBAINS

+  Les équipements publics sont souvent dans un
environnement trés minéral ( surfaces de parking de gymnase et

de cours...)
IR
+  Le Végétal est souvent privé dans le tissu résidentiel EE+E3tES M ES

pavillonnaire et des grands ensembles.

Inspirée de la démarche de [Agence d'urbanisme de lagglomération
de Tours [ATU)

Oh%“gﬁ ] soureres



Etudes de 'TAURA

ENJEUX DE LUTTE CONTRE LES EFFETS D’ILOTS DE CHALEUR

+  Enjeu de santé publique

+ Penser I'environnement urbain dans une logique de renaturation
globale

+  Réinvestir les espaces publics pour apporter des espaces de
refuge et de fraicheur

considérés comme du bien commun

+  Role des documents d’urbanisme : % de pleine terre,
trames vertes et bleues, préservation des secteurs stratégiques
de nature en renouvellement urbain

jOhas”gﬁ ] scumeeres

Surchauffe urbaine : comment se traduit-elle sur = "
différents territoires ? L&Eﬁhﬁl

Angers et sa premiére couranne concentrent les plus fortes densités de bati et de population. De fait, des
enjeux de confort thermique estival s'y jouent car au-dela de 25°C le corps humain commence a lutter
contre la chaleur. Cependant, certains secteurs plus ou meins étendus, affichent des températures
bien plus fortes_.. ou plus faibles, avec un role évident de L'eau et de la végétation.

Centre et péricentre

Ce secteur central de l'agglomération présente des morphologies urbaines variées avec un centre-
ville et des faubourgs denses [ceeur historique, immeubles hausmanniens, maisens de ville_.), des
secteurs plus aérés |2ones pavillonnaires, grands ensembles) et des zones d'activités économiques et
commerciales. Si cette hétérogénéité bitie offre des contextes de surchauffe différente, la présence
d'infrastructures de transport mais aussi de zones fortement végétalisées et d'importantes masses
d'eau madifient localement les effets. Ces deux derniers éléments s'expriment clairement sur
les cartes de températures et indice de végétation. Des températures inférieures 3 27°C sont ainsi
relevées pour la Maine, ses abords et la confluence avec la Mayenne, ainsi que le Brionneau, riviére
traversant les parcs Saint-Nicolas & louest. Cela concerne également les parcs urbains. Ceux-ci
régulent les températures sur leur pourtour mais sur une centaine de métres seulement. A contrario,
les températures les plus chaudes traduisent systématiquement les zones d'activité et commerciales
dont les batiments imposants et les surfaces de parkings constituent des piéges a chaleur.

Températures en °C Températures >= 30°C Indice de végétation [NDVI}
T Y
IS

[ infériewe 3 252 eall el Wdenau | B 05
BMde 52428 Woenrens | EXFEd W sepiriews 3 3 [k Hon
de 269428 W iz 4305 Wiy 0% W os
delBals 04
© Aura - Source : USGS - Langsat 8 2018 © Aura - Source - USGS -« Landsat 8 2018 D Aura - Soarce : USGS - Sentined 24

ZA Saint-Serge : 32 3 36°C Place du Ralliement : 30-31°C Parc Balzac : 25-27°C

/

Seurce - Orthaphoto 8 Sourco : © Cingoll Flcx Saurce : Angars Teurisme




A chaque époque une approche singuliére : la ville historique et
patrimoniale

COMPRENDRE LE CONTEXTE ET LE CADRE DE VIE

+ Tissu complexe a adapter

> 60 logts/ha a Angers
> Dense et minérale
> Compacte

> Regles urbaines : prolonger, harmoniser,
conserver, intégrer au tissu existant

> Former des rues, construire a I'alignement

> Hauteurs moyennes environ 4 étages + toitures
ardoises

> Espaces publics minéralisés
> Techniques constructives traditionnelles
> Ancrage sur le cadastre

johanne 7 seurecres
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La ville moderne de |la reconstruction

+ Des espaces libres ouverts disponibles pour
adapter

Ville Collective

75% de logements sociaux
Séparation des flux
Extensions urbaines
Zoning

V V V V V

> Regles urbaines :

> Monter : déplafonner les hauteurs : +20m
Libérer le sol, conserver des reculs H=L
Formes modernes, toitures terrasses
Répétitivité, systématisme
Construction industrialisée

V V V V V

Continuité entre espaces extérieurs publics et
privés
> Rapport a la parcelle libre

jOhanne ARCHITECTES
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La ville pavillonnaire
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Des espaces libres disponibles pour adapter
mais fragmentés

V V. V V V

20 logts/ha a Angers
Individuelle

Reégne de la voiture

Forte consommation fonciere
Extensions urbaines

> Regles urbaines :

>

V V. V V V V

Limiter les hauteurs

Développer a I’horizontal

Formes de maisons individuelles pavillonnaires
Répétitivité, systématisme

Construction industrialisée

Privatisation du foncier

Rapport a la parcelle cadré

ARCHITECTES
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Les zones d’activités

+ Des espaces libres ouverts disponibles pour
adapter mais tres minéralisés

> Regne de la voiture et des camions
> Forte consommation fonciere
> Zoning

> Regles urbaines :

Hauteurs standardisées, fonctionnelles
Développer a I'horizontal

Parking, voiries logistiques

Banalité architecturale

Construction industrialisée
Privatisation du foncier

Rapport a la parcelle libre

V V. V V V V

jOhanne ARCHITECTES
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Les Ecoquartiers

+ Des espaces libres ouverts tres constatés

+ 60 logts/ha a Angers

Mixte

Transports en commun

Maitrise de la consommation fonciere
Extensions urbaines ou rénovation urbaine
Démarche HQE

V V. V V VvV V

> Regles urbaines :
> Libérer les hauteurs

Développer des ilots ouverts
Plots, rythmes, contrastes
Porosité

Clotures

Privatisation du foncier
Stationnement souterrain
« Coulées vertes »

VvV V. .V V V V V V

5 % de pleine terre dans I'llot

johanie | e



Les quartiers Bas Carbone

VERS UNE APPROCHE GLOBALE ET SYSTEMIQUE

johanne
san

Bilan Carbone de l'opération

Prise de conscience de la rareté des ressources

dense

Mixte

Transports en commun
Sobriété fonciere
Evaluation de I'impact

vV V. V V V

> Regles urbaines :

> Libérer les hauteurs
Développer des espaces mutualisés
Intensifier les usages
Plots, rythmes, contrastes
Porosité
démembrement du foncier
Construction biosourcé et géosourcé
Stationnement réversible

V V. V V V VvV V V

Locaux vélos

ARCHITECTES
& URBANISTES

Francais moyen = 115 tCO2e/an

7 tCO2e/an
D ,\f Influence faible du quartier

> Incitations

Biens Dechet Impact indirect et culturel

(05t) (051

N
Déplacement 4.5 tCO2e / an
des personnes Influence forte du quartier
(351) Batiment > Quantification
| (3 t) Impact direct et technique
Espaces publics et infra. (0,5 t)
- '(l']rgu':}sport de marchandises




Cartographies et recherches d’indicateurs

LE REGLEMENTAIRE SUIT LES EVOLUTIONS URBAINES ET SOCIETALES

+ COS, CES, % de pleine terre , coefficient Biotope de surface
+ La prise de conscience de la relation entre sol et ilots de chaleur

+ Changement de considération des valeurs et de I'importance des ressources

CBS

% de pleine terre Coefficient Biotope
de surface

Ohas”a”ﬁ ] scumeeres



Les indicateurs historiques

COS ET SURFACE MINIMUM DE TERRAIN

johanne
san

Outil quantitatif et non qualitatif

Concgu pour limiter la densité donc le
nombre d'habitants, en fonction du niveau
des équipements du quartier

Lié au POS
Potentiel de constructibilité
Guide la valeur du foncier

Ne permet pas de structurer la morphologie
urbaine

Limite la densification et la mixité sociale

COS supprimé depuis 2014 pour favoriser la
densité

Loi ALUR

ARCHITECTES
& URBANISTES

C.0.5.=1/9(0.111) C.0.5.=9/9(1.0)

HL L /

C.0S.=1.0 C.0S5.=1.0
C.E.S. = 9/9 (100%) C.E.S.=1/9(0,11%)

Il n’est donc plus possible de prendre en compte un COS dans un PLU.
Depuis le 27 mars 2014, le COS est supprimé, afin développer la
densification du tissu urbain, cette modification a impacté les outils de la
constructibilité et le contrdle de division des terrains batis.

https://www.lemoniteur.fr/article/coefficient-d-occupation-des-
sols-limites-d-une-approche-urbaine-quantitative.64964



Les indicateurs historiques

CES

+ Mesure la surface construite au sol, la densité
d’occupation du sol

+ Coefficiententre O et 1
+  Regle le rapport entre la taille de la
parcelle et la surface construite sans ‘

impact de hauteur

+ Ne qualifie pas les surfaces en qualité ( parking
et voirie non inclus)

jOhanne ARCHITECTES
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Les indicateurs actuels

PLEINE TERRE

johanne
san

Ratio de surface

Qualifie la nature des sols

Ne s’intéresse pas a la morphologie batie
mais limite I'imperméabilisation
varie en fonction des tissus urbains concernés, avec des

amplitudes importantes : les coefficients vont de 5 a 80 %, selon
les zones U et AU.

ARCHITECTES
& URBANISTES

% de pleine terre

SCHEMA D’UN SOL NATUREL ET D’UN SOL URBAIN
Sol urbain de pleine terre

Colioctour

d'eau o2 ke £0F, ticoms, gt

Stadiisd
€l blume

Libére
Humes

Horizon Terre
composé végétale
de matidres fond

organiques de forme
el minérales compacté

Horlzon &"aitération Matéraux
de la roche mere divers
Nombreux
organismes du sol

Rares




Les indicateurs actuels

CBS

+ Coefficiententre O et 1
+ Qualifie 'intensité végétale d’une parcelle

+ Ne s’intéresse pas a la morphologie batie mais
limite 'imperméabilisation

+ Pas encore mis en ceuvre dans tous les PLU

+ Déja expérimenté dans de nombreuses villes
européennes et francaises

jOhanne ARCHITECTES
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Coefficient Biotope

de surface

1 2
Surfaces Surfaces semi Surfaces
imperméables perméables semi-ouvertes
I -_— L=
0,0 0,3 0,5

a
P 4

7
Toiture classique Mur végétalisé Toiture végétalisé
L} —1 e———y
0,2 0,5 0,7

3'4

Espaces verts

sur dalle | sur dalle Il
= I
0,5 0,7

1. Revétement imperméable pour ['air
et I'eau, sans végétation (béton. bitume,
dallage avec couche de mortier)

2. Revétement perméable pour I'air et
'eau, sans végétation (clinker, dallage
mosaique, dallage avec couche de
gravier/sable).

3. Revétement perméable pour l'air et
I'eau, infiltration d'eau de pluie, avec
veégétation (dalle de bois, pierres de
treillis de pelouse)

4. Espaces verts sur dalles de rez-de-
chaussée el garages, souterrains avec
une épaisseur de terre végétale
inférieure a 80 cm

Espace verts

Espaces verts
en pleine terre

Fe———
1,0

5. Espaces verts sans corrélation en
pleine terre avec une épaisseur de
terre végétale supeérieure a 80 cm

6. Continuité avec |a terre naturelle
disponible au développement de la
flore et de |a faune

7. Infiltration d'eau de pluie pour
enrichir la nappe phréatique, infiltration
dans des surfaces plantées

8. Végétalisation des murs aveugles
jusqu'a 10 m

9. Vegeétalisation des toitures extensive
ou intensive



Une stratégie adaptée aux enjeux ?




De nouveaux indicateurs pour porter le changement

UNE VISION SYSTEMIQUE ET COMPLEXE

+

johanne
san

Les nouveaux objectifs

La prise de conscience de la relation
entre sol et ilots de chaleur

Changement de considération des valeurs
et de 'importance des ressources

Intelligence Artificielle et analyse du
territoire

IMU
llots morphologiques urbains

Croisement de données pour
comprendre les territoires

Faire le lien entre les morphologies et les
enjeux écologiques face aux injonctions
contradictoires:

ARCHITECTES
& URBANISTES

llots Morphologiques Urbains (IMU) du Pdle Métropolitain Loire Angers

10 % - 20 %]
120 % - 40 %]
140 % - 60 %]
I 160 % - 80 %]
I 180 % - 100 %]

v \D\ Toux végétation 2016

{0 % - 20 %]
120 % - 40 %]
140 % - 60 %]
I 160 % - 80 %)
I 180 % - 100 %]

0%
10 % - 10 %]

110 % - 20 %]
B 120 % - 50 %]
I 150 % - 100 %]

3.
~
AR
i

Bouchemaine'

0%
10 % - 10 %]

110 % - 20 %]
B 120 % - 50 %]
I 150 % - 100 %]

:
:
‘,.;- AN

@ Fond de carte e s 5
o :_,1 la-Possonniere 8
L

[ Pas e fond de carte

Densifier contre |’étalement urbain// aérer pour minimiser I'impact du réchauffement



De nombreuses études a I’échelle des PDDL ou de 'AURA

DES CARTOGRAPHIES EN OPEN DATA

rd
Mon territoire en transition » TerriSTORY & Diffusé par: Téo Se connecter
Peys de's Lore - < ;"1;;’
v INDICATEURS Boulogne-Billancourt
Tertitoite | Région - maille EFCI v )

D | ]
¢
> Production dénergie

@ > Consommation d'énergie
> Dépenses énergétiques

> Agriculture
O8] & Loowmt

[

.
|
A

@ o O

Analyse : Logements par typologie et

> période de construction !
~—  Thématique : Logement I
o Logements par énergie principale Territoire : Poys de la Loire
lII. ° sce:gceh:\:;f:sg:artypologie et Rennes Année :
° ngggztnm;amﬁe énergie Total : 1 681 804 Logements ’
;/ o Logements par durée d'occupation Olrléa 13 Source des données : INSEE
— P = Producteur de lindicateur : TEO
> Mobilité / NG ) i |
> Précarité énergétique 7 A ’
> Emissions de gaz a effet de serre Pz 4 ©
> Sols B [ ] 2287 Logements |
> Puits de carbone 2 i
> Incendies I
> Déchets 315110 Logements
> Démographie i
> Potentiels EnR e ‘
i
T \
| \
L}

Typologie (Région)

¥ Avant 1919
¥ 1919-1945
¥ 1946-1970
¥l 1971-1990
¥ 1991 -2005
¥l 2006-2015
¥ Aprés 2015

B ¥ Appartement
B @ Maison

EEEEEE
q

B APROPOS CONTACT MENTIONS LEGALES OPEN-SOURCE NEWSLETTER FAQ

https://teo-paysdelaloire.terristory.fr/?zone=region&maille=epci&zone_id=52&analysis=13384&theme=Sols&nom_territoire=Pays%20de%20la%20Loire
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De nouveaux leviers

LA LUTTE CONTRE LES ILOTS DE CHALEUR ET ADAPTATION CLIMATIQUE

+ La ville doit étre attentive au sol, patrimoine fondateur SANS ARBRES

+  L'équilibre entre Constructibilité et Pleine Terre doit étre préservé

+  La désartificialisation des espaces publics est un investissement
pour la santé des Humains et des non humains

+ C’est le projet d’adaptation qui justifie 'aménagement !

DOSSIER CONSTRUCTION21

ADAPTER NOS ESPACES URBAINS
AU CHANGEMENT CLIMATIQUE

ohanne S et Construction 21 Campagne Greenpeace Québec
san ] & URBANISTES



Le role de la nature en ville

COMPENSATION ET EQUILIBRE DU ZAN

+  Désartificialiser , un impact a différentes échelles
> objectif d’équilibre a I'échelle d’une aire urbaine
> Créer les ilots de fraicheur localement
> |dentifier les gisements a protéger ou transformer

+ Mettre en ceuvre les continuités :
> Trame brune/trame bleue/trame verte
= trame écologique = corridor

+  Le paysage devient I'armature de la ville
> Continuités public /privé
> Support de biodiversité

+ Maintenir les arbres existants et Planter quelles essences,
dans quel sol ?

+ Infiltrer les eaux de pluie a la parcelle

jOhanne ARCHITECTES
san ] & URBANISTES

agence de l'eau

: A ; P
UNE JOURNEE PROPQSEE PAR > & % Loire-Bretagne
m { i b nt public de FEt |

agence.eau-loire-bretagne.fr

ET SILA

»
DES SOLUTIONS FONDEES SUR LA NATURE POlﬂ!
REPONDRE AUX ENJEUX DE LA GESTION DE L'EAU
ET FAIRE FACE AUX DEFIS DU CHANGEMENT
CLIMATIQUE

W

15 OCTOBRE

Palais des Congreés
10H - 17H




La mixite
FONCTIONNELLE ET SOCIALE POUR MAITRISER LES EMISSIONS DE GES

Empreinte carbone des Pays de la Loire

9,6 teqCO2/hab/an

+  Vision de la complexité et I'interdépendance : e

entre ville et campagne = solidarité de territoire o

+ Impact de I'usage et des modes de vie € @
E Transports Eau :::: ';Ej' t glace
o combinés
o Habillement et
:" chaussures
+  Fin du zoning : raccourcir les distances 2
:.E: @ Maison @
Santé
+  Agir sur le cadre de vie des populations les plus ‘ Autres Eatretion et Fressarsion”
. oissons reparation isrs
sensli b I es Voiture Fruil.'Bs ot légumes An.m:d.agrmm

(lgisirs et culture)

Electronique, audio-
visuel

Huiles et graisses

Autres biens et

Gaz et fioul .
S o services

+ Bilan carbone comme guide

Samvicas loisirs et
culture

Je medéplace Jemange  Jemeloge J'acheteet Autres
je m’occupe
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’économie des ressources

SOBRIETE ET RESILIENCE I.ES I.IM'TES PI.A“ETA'RES

2023 : 6 Limites dépassées

+ Prise de conscience de la finitude du monde

NOUVELLES
CHANGEMENT POLLUTIONS CHIMIQUES

CLIMATIQUE

Concentration
de CO2

+  Economie circulaire et réemploi INTEGRITE DE LA

BIOSPHERE

APPAUVRISSEMENT DE
L'OZONE STRATOSPHERIQUE

+ Préservation de I'eau

CONCENTRATION
+ Sobriété fonciere, limiter I'’étalement urbain CHANGEMENT D'USAGE -
DES SOLS

Eau Bleue

+ Rénover les friches et dépolluer les sols

Eau Verte

ACIDIFICATION DES

+ ldentifier les gisements a protéger ou a transformer _
CYCLE DE L'EAU DOUCE
PERTURBATIONS DES
. fo . . ’ . . CYCLES BIOGEOCHIMIQUES
+ Densifier les tissus urbanisés en verticalisant pour .
préserver les sols PSPe
Source : Stockholm Resilience Center  Traduction : Bon Pote

jOhas”gﬁ ] sncurecres



Quels moyens pour changer ?

LES INVESTISSEMENTS NATIONAUX

AGENCE
NATIONALE
DE LAGOHESION %

r\l BANQUE des
«” TERRITOIRES

DES TERR]TO'RES La tfar!sition écologique qa’ns les
territoires, une OPPOITUI’\Ite pour
+ Programme « Petites villes de demain » Petites villes de demain : 7
3 ° Une commune intégrée
> 1ler octobre 2020 AN sence nstionate un soutien cousu main pour SN
L . qe le concsion + 1 600communes francaises
> Contrats pour la réussite de la transition ‘Ct es territolres g
écologique i
Prendre soin, respecter
et valoriser le atrimoine
+ Programme « Action Coeur de Ville»

> Redonner de l'attractivité et du dynamisme aux
centres des villes moyennes

Une commune oU grandir, bien vivre
et vieillir en b anté

Des élus accompagnés
pour mener leur projet F 2 - Un accés facile aux
démarches de la vie
sra .ce quotidienne
erVICQ
- s
3

+ I’Appel a manifestation d’intérét (AMI) P 225! o R e '

&

« Démonstrateurs de la ville durable », /\
FRANCE

Z@=4

> Lancé en mai 2021, opéré par la Banque des
Territoires et 'TANRU pour le compte de I'Etat, dans
le cadre de France 2030, est doté d’une enveloppe
de 305 millions d’euros

ot — el A\ 2 N\ P
. - R
LE FONDS VERT sre-Démonstrateurs | M . 4 ' | el
:. pour l'accélération Ees nd rla gt S : 2
- delatransition il > ville durable
: écologique dans =
“ les territoires Des soludions powr Cavenir des villes |
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En synthese...




De la données... mais quel projet ?

+ Enjeux compris mais la formulation du projet d’adaptation passe par la
reglementation et la légifération

> ZAN ... Scott... PLU ...

+ Ladaptation nécessite de se donner les moyens et de prioriser differemment

> Changement de paradigme = Valeur du sol
> Un enjeu de Santé publique, d’alimentation et de logement pour tous ...

Le ZAN est un sujet politique a toutes les strates de la gouvernance !

Ohanne ] ARCHITECTES
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merci
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